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1 APRESENTAGAO

Este documento apresenta o Inventario de Gases de Efeito Estufa (IGEE) da organizagao
LAVORO ENGENHARIA LTDA referente a quantificacdo dos Gases de Efeito Estufa (GEE)
controlados pelo Protocolo de Kyoto emitidos, removidos ou compensados no ano de 2022, no

Brasil.

O levantamento de dados e os respectivos calculos foram realizados seguindo a
metodologia estabelecida pelo Programa Brasileiro GHG Protocol, a qual se baseia no método de
quantificacao disposto pelo GHG Protocol com aplicagéo ao contexto do Brasil. Além desta, a
elaboragao do relatorio teve como base a ABNT NBR ISO 14064 (NBR, 2007).

O objetivo da elaboragao deste Inventario € conhecer, dimensionar e apresentar o balango
entre as emissdes e as compensacdes e/ou reducdes de Gases de Efeito Estufa da empresa.
Desta forma, seré possivel realizar o planejamento da gestao das emissdes, o0 aprimoramento dos
mecanismos de coleta de dados e evidéncias, além de verificar as medidas necessarias a serem
adotadas para reduzir as emissdes desses gases e/ou compensar aquelas que sdo inevitaveis ou
que dificiimente poderao ser reduzidas. Em suma, a elaboragéo do Inventario de Gases de Efeito
Estufa é de extrema importéncia para que a organizagéo opere de forma sustentavel, contribuindo

para a minimizagao do aquecimento global e o0 bem-estar da sociedade.
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2 DADOS GERAIS
21 Organizagao Inventariada
211 Identificagdo da Matriz e Unidade de Controle Administrativo

Razao Social: Lavoro Engenharia LTDA

CNPJ: 00.134.748/0001-87

Atividade principal: Servicos de engenharia

Razéo Social: Lavoro Engenharia LTDA

Enderego completo: R. Buarque de Macedo, 479 - Sdo Geraldo, Porto Alegre - RS, 90230-
250

Pessoa de contato: Bruno Kayser

E-mail: comercial@lavoro.eng.br

Assinatura do Responsavel Legal
José Alberto Cenci
CPF 263.402.400-20
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2.2 Organizagao Responsavel pela Elaboragao do Inventario

Razao Social: Elemento Engenharia Ambiental LTDA

Nome fantasia: Elemento | Meio Ambiente e Sustentabilidade

CNPJ: 38.340.563/0001-00

Enderego: Rua Buarque de Macedo, 3262, apto 402, Bloco 1, Garibaldi/RS

Telefones: (54) 9-9637-9937 | (51) 9-9337-9711

E-mail: contato@elemento.eco.br

Site: www.elemento.eco.br

Equipe Técnica Responsavel pela Elaboragao do Inventario

Nome Formagao Registro Profissional ART!
Gabriela Savicki Engenheira Ambiental CREA RS 245501 i
Mestra em Eng. Civil CRQV 053004190
Engenheira Ambiental,
Renata Aguiar Sarmento Samtanstg gde Seg. Tral~)alho, CREA RS 243703 212512
Especialista em Gestéo (Anexo I)
Ambiental na Industria

'Anotacao de Responsabilidade Técnica

Elemento
A @M Melo Ambiente e Sustentabilidade

‘\J CNPJ: 38.340.563/0001-00

Assinatura do Técnico Responsavel
Renata Aguiar Sarmento
CPF: 028.693.550-33
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3 RESUMO

Os dados de emiss&o, redugéo e compensacao de Gases de Efeito Estufa, para o ano de
2022, estdo simplificados nos Quadros 1 e 2 a seguir.

Quadro 1 — Resumo da emisséo, redugéo e compensacgao de GEE em 2022

Escopo Categoria Quantidade (t CO2e)
Combustéo Estacionaria 4,28
1 Combustéo Movel 10,70
L Total Escopo 1 14,98
Emisséo
. Energia Elétrica 0,235
Total Escopo 2 0,235
Total Emissédo de CO2 equivalente 15,22
Combustao Estacionaria 0,44
Emissao 1 Combustao Movel 2,13
Carbono
Biogénico* Total Escopo 1 2,57
Total Emissédo de CO2biogénico 2,57
1
Redugao
Total Redugao
Compensagao Preservacdo de Remanescente de Vegetagao
(Remogao e -
Estoque) Total Compensagao
Balango Geral 15.22
(Emissao - Compensagao de GEE) ’
Status da Empresa Carbono Positivo

*Emisséo neutra, ja compensada pelo ciclo de carbono da biomassa.

Fonte: Elemento (2023).
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Quadro 2 - Resumo da maior e menos emissao por GEE, geral, categoria e fonte em 2022

kﬂlaa

ENGENHARIA LTDA

Modal
GEE CO2 14,87 CHas 0,08
Geral Combustéo 428 Energia Elétrica 0,24
Estacionaria
Escopo 1 14,98 2 0,24
Escopo 1 Combustdo Movel 10,70 Comt.)ust’a_o 4,28
Estacionaria
Escopo 2 Inventariada apenas uma categoria
Comb. Mével (Escopo 1) Kombi 4,85 Montana 2,42
Comb. Estacionaria (Escopo 1) Inventariada apenas uma fonte de emissao
Energia Elétrica (Escopo 2) Inventariada apenas uma fonte de emiss&o
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4 CONCEITOS, SIGLAS E SIMBOLOS

41 Conceitos

Acordo de Paris — Tratado internacional firmado entre 195 paises sobre mudangas no clima, na

212 Conferéncia das Nagdes Unidas Sobre Mudangas Climaticas (COP21) ocorrida em 2015.

Biomassa - E todo recurso renovavel proveniente da matéria organica de origem vegetal ou

animal e que pode ser utilizado para producédo de energia.

Carbono Biogénico — Emissdo de carbono proveniente da queima da biomassa, a qual €
considerada como neutra devido a essa geragéo fazer parte do ciclo bioldgico do carbono, ou seja,
o carbono emitido para a atmosfera é o mesmo que foi fixado nesta biomassa durante seu
crescimento, trazendo um balango final igual a zero. Nao € considerada neutra a emisséo de

carbono proveniente da queima de biomassa da vegetagao de florestas nativas.

Combustao Estacionaria — Emisséo de GEE proveniente da queima de combustiveis em

equipamentos fixos.

Combustao Mével - Emissdo de GEE proveniente da queima de combustiveis em veiculos e/ou

equipamentos que se deslocam para realizar sua atividade.

Compensacgao de emissdes atmosféricas — Agdes de mitigacao e prote¢do ambiental que visam

contrabalancear as emissdes de GEE de uma organizagao.

Crédito de carbono — Representacdo documentada de uma tonelada de carbono que deixou de
ser emitida para atmosfera por determinada atividade antrépica, que foi capturada da atmosfera

ou que esta estocada na biomassa, contribuindo para a mitigagdo do agravamento do efeito estufa.

Emissoes atmosféricas — Langcamento de substancias na atmosfera com potencial de causar

alteragdes na mesma, como materiais particulados, gases e aerossois.

Emissoes de Escopo 1 — Emissdes diretas de GEE provenientes de fontes que pertencem a
organizagdo ou sdo controladas por ela. Essas emissdes s@o subdivididas nas seguintes
categorias: combustdo estacionaria, combustdo moével, emissbes fugitivas, emissbes de
processos fisicos e quimicos, emissdes agricolas, emissdes do tratamento de efluentes e residuos

solidos.

www.elemento.eco.br

contato@elemento.eco.br

(54) 9-9637-9937 | (51) 9-9337-9711

CNPJ: 38.340.563/0001-00 | CREA RS 249147 Pagina 12 de 43


http://www.elemento.eco.br/

% Elemento !;&

Meio Ambiente e Sustentabilidade IR

ENGENHARIA LTDA

Emissoes de Escopo 2 — Emissdes indiretas de GEE, provenientes da aquisigdo e consumo de
energia elétrica e térmica. As emissdes dos GEE ocorrem fora do limite organizacional da

organizacao, ou seja, no local onde a energia € gerada.

Emissoes de Escopo 3 — Outras emissdes indiretas de GEE que ocorrem em fontes que néo

pertencem a organizagao ou ndo sao controladas por ela. A declara¢do dessa categoria € opcional.

Gas(es) de Efeito Estufa (GEE) ou Greenhouse Gas(es) (GHG) — Gases emitidos por atividades
industriais, logisticas, agricolas e/ou por processos naturais que absorvem parte dos raios solares
e os redistribuem na atmosfera na forma de radiagdo, causando um aquecimento no planeta
chamado de Efeito Estufa. Os gases listados pelo Protocolo de Kyoto s&o: didxido de carbono
(CO2), metano (CHa), dxido nitroso (N20), hidrofluorcarbonos (HFCs), perfluorcarbonos (PFCs),

hexafluoreto de enxofre (SFe), trifluoreto de nitrogénio (NF3).

Limites organizacionais — Limites que determinam as operagdes de propriedade ou controladas
pela organizagao relatora, dependendo da abordagem de consolidagdo adotada (participagéo

acionaria ou controle operacional).

Limites operacionais — Limites que determinam as emissdes diretas e indiretas ligadas a
operagdes de propriedade ou controladas pela organizacao relatora. Esta analise permite que a
organizagao estabeleca quais operagdes e fontes causam emissdes diretas e indiretas, e a decidir

quais emissdes indiretas incluir.

Painel Intergovernamental sobre Alteragdes Climaticas ou Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC) - Organizacéo internacional criada pelo Programa das Nagoes Unidas
para Meio Ambiente e pela Organizagcdo Meteoroldgica Mundial em 1988. O IPCC avalia e
determina o estado do conhecimento sobre a mudanga do clima, identifica onde ha consenso na

comunidade cientifica e em que areas mais pesquisas sdo necessarias.

Programa Brasileiro GHG Protocol — O Programa Brasileiro GHG Protocol foi criado em 2008 e
é responsavel pela adaptacdo do método GHG Protocol ao contexto brasileiro e desenvolvimento
de ferramentas de célculo para estimativas de emissdes de Gases do Efeito Estufa (GEE). Foi
desenvolvido pelo Centro de Estudos em Sustentabilidade da Fundagao Getulio Vargas (FGVces)
e World Resources Institute (WRI), em parceria com o Ministério do Meio Ambiente, Conselho
Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel (CEBDS), World Business Council for

Sustainable Development (WBSCD) e 27 Empresas Fundadoras.
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Protocolo de Kyoto — Tratado complementar a Convengdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre
Mudancga do Clima (sigla em inglés: UNFCCC). Requer que os paises listados no seu Anexo B
(anexo | da Convencéo - nagdes desenvolvidas) cumpram metas de redugdo de emissdes de GEE
relativamente aos seus niveis de emissdes de 1990 durante os periodos de 2008-2012 e 2013-
2020.

Redugao de GEE - Quantidade de GEE que deixa de ser emitida para a atmosfera.
Remogao de GEE - Absor¢éo ou sequestro de GEEs da atmosfera.

Sistema Interligado Nacional (SIN) — Sistema de coordenagdo e controle da produgdo e
transmissao de energia elétrica das usinas hidroelétricas das regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste,

Nordeste e parte da regiéo Norte do Brasil.

Sumidouro — Processo, atividade ou mecanismo que remove da atmosfera gas de efeito estufa,

aerossol ou precursor de gas de efeito estufa.

4.2 Siglas

ARS - Fifth Assessment Report ou Quinto Relatorio de Avaliagéo

COP 26 - 26° Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima (2021)
GEE - Gas(es) de Efeito Estufa

GHG - Greenhouse Gas(es) ou Gas(es) de Efeito Estufa em portugués

GWP - Global Warming Potential ou Potencial de Aquecimento Global

IGEE - Inventario de Gases de Efeito Estufa

IPCC - Painel Intergovernamental sobre Alteragdes Climaticas

NDC - Contribui¢do Nacionalmente Determinada

ONU - Organizagao das Nagdes Unidas

SIN - Sistema Interligado Nacional

UNFCCC - Convencgéo-Quadro das Nagdes Unidas sobre a Mudanga do Clima
WRI - World Resources Institute

4.3 Simbolos
C - Carbono
CHas — Metano

CO2 - Didxido de Carbono
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CO:ze - Didxido de Carbono equivalente
CO:2biog — Diéxido de Carbono biogénico
°C — Graus Celsius

GLP - Gas Liquefeito de Petroleo

ha - Hectare

HFC - Hidrofluorcabono

HCFC-22 - Clorodifluorometano

Kg - Quilograma

Km — Quildmetro

L - Litros

m3 - Metro cubico

MWh - Megawatt-hora

N - Nitrogénio

N20 - Oxido Nitroso

NF3 — Trifluoreto de Nitrogénio

PFC - Perfluorcarbono

SFs — Hexafluoreto de Enxofre

% — Porcentagem

t — Tonelada
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5 DESCRIGAO DA ORGANIZAGAO INVENTARIADA

A Lavoro é uma instituicdo privada que realiza diversas obras civis comerciais e industriais
em diferentes locais do Estado do Rio Grande do Sul e outros. A empresa ja trabalhou em obras
localizadas nos municipios de Santa Rosa, Triunfo, Esteio, Gravatai, Candiota, Tramandai, Xangri-
la, Maquiné, Estrela, Ararangua, Sapucaia do Sul, Porto Alegre e Salto do Jacui. Sua sede

administrativa esta localizada em Porto Alegre/RS.

6 ENTIDADES JURIDICAS

No Quadro 3, apresentado a seguir, estao relacionadas as entidades juridicas brasileiras da

empresa.
Quadro 3 - Estrutura organizacional
N° Identificagao CNPJ Unidade Localizagao
1 LAVORO ENGENHARIA LTDA* 00.134.748/0001-87 Matriz Porto Alegre/RS

*Unidade inventariada.
Fonte: Elemento (2023).

7  LIMITES DO INVENTARIO

Nesse capitulo, estdo descritos os limites geograficos, organizacionais e operacionais da
organizagado, bem como a abordagem escolhida. Essa delimitacdo determina quais emissdes

diretas e indiretas foram incluidas no Inventario da empresa em 2022.

7.1 Limites Geograficos

Em relagdo ao limite geogréafico do primeiro Inventério de GEE da organizagao, foram

incluidos os dados relativos as atividades operadas pela unica entidade juridica da empresa.

7.2 Limites Organizacionais

A empresa optou por realizar o presente Inventario baseado na abordagem de Controle
Operacional, ou seja, a organizagéo responde por 100% das emissdes de GEE das unidades
sobre as quais possui controle operacional. Conforme as Especificagdes do Programa Brasileiro
GHG Protocol:

“Possuir controle operacional sobre uma unidade/operagéo consiste no fato de
a organizagao [..] ter autoridade absoluta para introduzir e implementar
politicas na operagédo em questdo.”
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Os limites organizacionais da organizagao considerados nesse inventario estao sinalizados
com um asterisco vermelho (*) no Quadro 3 apresentada no Capitulo 6, isto é, somente as
emissdes e redugdes relacionadas as entidades juridicas assinaladas com esse sinal (*) foram
inventariadas nesse estudo. Além dessa, também foram consideradas algumas emissdes diretas
de fontes de outras empresas que arrendam equipamentos e veiculos para controle operacional

da empresa, relacionadas no Quadro 4.

Quadro 4 - Entidades juridicas terceiras consideradas no inventario

N° Identificacao CNPJ Observagao
MAXXILOC COMERCIO E LOCACOES DE .
1 EQUIPAMENTOS LTDA 30.960.692/0002-61 | Arrendador de equipamentos

2 RM LOCACOES DE EQUIPAMENTOS LTDA | 92.383.025/0001-30 | Arrendador de equipamentos

SULMAK LOCACOES DE EQUIPAMENTOS
LTDA

10.331.818/0001-40 | Arrendador de equipamentos
Fonte: Elemento (2023).

7.3 Limites Operacionais

O Inventério das emissdes geradas em 2022 tem como base os célculos para os Escopos
1 e 2, ou seja, Gases de Efeito Estufa emitidos diretamente e indiretamente pela empresa.
Emissdes diretas (Escopo 1) tratam sobre GEE gerados por fontes préprias ou controladas pela
organizagao, ja emissdes indiretas (Escopos 2) dizem respeito aos GEE gerados por fontes
terceiras ou néo controladas pela organizagéo inventariada, em decorréncia das atividades de
producdo de energia elétrica. Ressalta-se que, para fins de verificagdo, somente o relato das

emissdes referentes aos Escopos 1 e 2 é obrigatdrio, sendo o Escopo 3 opcional.

Para o Escopo 1, emissdes diretas, foram contabilizadas as emissdes das categorias de
combustao estacionaria e combustao mével. Para o Escopo 2, emissdes indiretas pela aquisigdo
de energia, foram contabilizadas as emissdes da energia adquirida do Sistema Interligado
Nacional (SIN).

Foram quantificadas as emissdes das atividades operacionais exercidas pela(s) unidade(s)
sinalizada(s) com asterisco vermelho (*) no Quadro 3 mostrado anteriormente. Os Quadro 5, 6 e
7 apresentam, respectivamente, as atividades inventariadas, as obras civis inventariadas, e 0s

limites operacionais do inventario.
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Quadro 5 - Atividades inventariadas

Identificagdo da Um.dade de Localizagdo Atividades
Controle Operacional
Sede administrativa Administracio
(Porto Alegre/RS) ¢
. Execucéo de Obras de Construgéo
L Engenharia LTDA h
avoro Engenfiand Locais de Execugdo das Obras Civil
Civis relacionadas no Quadro 6 Utilizagao de equipamentos
locados
Quadro 6 - Obras civis inventariadas
Descri¢ao da Obra Cliente Municipio
Servigos emergenciais em OAE's na BR CONCESSIONARIA CATARINENSE Araranaua/SC
101/SC km 407+530 DE RODOVIAS S.A. (CCR ViaCosteira) g
Obras civis para Prédio chamado Sala de
Engenharia, Carta Convite 1006927663/1, GERDAU ACOS LONGOS S.A. Sapucaia do Sul/RS
pedido n° 3007564653 (Prop. 103/21E)
Execugéo do reforgo das vigas V5 e V6 de PLATAFORMA MARiTIMA DE Tramandai/RS
um Vao Gerber na Plataforma (Prop. 118-21) TRAMANDAI
Execucao das obras civis de reforgo da
Galeria e construgao de Pontilhdo sobre A
. . PROCON - CONSTRUGOES,
Arroio Passo da Manguelra no INDUSTRIA E COMERCIO LTDA Porto Alegre/RS
prolongamento da Avenida Severo Dullius
em Porto Alegre (Prop. 021-21F)
Execucao dos servigos de recuperagéo CONCESSIONARIA DAS RODOVIAS
estrutural de todas as anomalias presentes INTEGRADAS DO SUL S.A. (CCR Estrela/RS
nas quatro OAE's na BR-386/RS 350+050 ViaSul)
Recuperagéo estrutural de OEA sobre o Rio CONCESSIONARIA DAS RODOVIAS
Maguiné na BRA01, Km 644650 Norte INTEGRADAS pO SUL S.A. (CCR Maquiné/RS
ViaSul)
Servigos de abertura de laje do pogo de
drenagem, instalagéo da escola de COMPANHIA ESTADUAL
marinheiro e fixagdo dos elementos GERAGAODE ENERGIA ELETRICA - Salto do Jacui/lRS
eletromecanicos no pogo, na casa de forga CEEE-G
da UHE Passo Real
Reparo do escoramento da ponte sobre o
arroio Bossoroca na Rodovia BR 290 KM CONSTRUTORA SULTEPA S/A Vila Nova do Sul/RS
353+900
Rl St s TS SN0 | pROCON- CONSTRUBOES | e g
. INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
prolongamento da Av. Severo Dulius
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Descrigao da Obra Cliente Municipio
Adequagao do acesso rodoviario ao posto de
combustiveis localizado na rodovia BR POSTO ROTA 80 LTDA Gravatai-RS
290/RS Free Way, KM 80
Adequagdes Civis - 2° Andar - Area 13 - IFF - Solae do Brasil Ind. e Com. Alim. Esteio/RS
Armazém #5 -Md2022_1022 Ltda
PPG INDUSTRIAL DO BRASIL, .
Reparos na Lagoa de Efluentes 02 TINTAS E VERNIZES LTDA Gravatai/RS
Sistema de Contencéo - Bocas de Lobo - IFF - Solae do Brasil Ind. e Com. Alim. Esteio/RS
Area 00 Pie - Md 2022_1044 Ltda
Servigos Civis de Apoio Para Execucao de
Estacas e Execugdo da Infraestrutura Para A
Galeria do Arroio Areia - Prolongamento da FIROLE PED LR
Av. Severo Dullius, em Porto Alegre/RS
Fonte: Elemento (2023).
Quadro 7 — Limites operacionais
Atividade
S Celizgn g Execucgao de Obras Utilizagao de
Administragao de Construgao equipamentos
Civil locados
1 Combustéo Estacionéria X
Combustdo Mével X X
2 Energia Elétrica X
Fonte: Elemento (2023).
8 ANO-BASE

Este é o primeiro IGEE da empresa e, por isso, 0 ano-base escolhido foi 0 ano de elaboragao
do inventario atual, ou seja, 2022. Para os préximos inventarios, caso a empresa sofra alteragdes
estruturais significativas ou caso sejam identificadas fontes existentes em 2022 e que néo foram
levantadas para esse inventario, as emissdes para 0 ano-base devem ser recalculadas ou o0 ano-

base deve ser alterado para que a comparagao entre os resultados ocorra de forma consistente.

9 METODOLOGIA
9.1 Emissoes de Gases de Efeito Estufa

A metodologia utilizada para realizar a quantificagao dos gases emitidos pela empresa foi a

adocao do método e da ferramenta de célculo intersetorial elaborada, atualizada e disponibilizada
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pelo Programa Brasileiro GHG Protocol. Foi utilizado o arquivo da ferramenta de calculo na versédo
2023.0.3, a qual ja vem programada para realizar os calculos e utiliza os fatores de emisséo e os
valores de potencial de aquecimento global atualizados, provenientes de fontes reconhecidas
internacionalmente. Em relacdo ao Escopo 2, a abordagem para o calculo de emissdes foi
baseada nos fatores de emissdo médios do Sistema Interligado Nacional (SIN), também
disponibilizados pela ferramenta supracitada. Todas as especificagdes dos calculos para 0s casos
em que houve necessidade de conversdes de unidades, utilizacdo de outras metodologias ou
adaptagdes encontram-se no Apéndice A. Os demais dados nédo informados neste Apéndice foram
inseridos diretamente na ferramenta de calculo do GHG Protocol conforme foram informados pela

empresa inventariada.

Apos a finalizagéo de todos os calculos e inser¢ao dos respectivos resultados na ferramenta
do Programa Brasileiro GHG Protocol, os dados foram transferidos para uma pasta de trabalho do
Excel para serem manipulados com maior facilidade e para que uma melhor visualizagdo dos
resultados fosse possivel. Devido a isso, pode-se perceber que alguns resultados da planilha do
GHG Protocol (Anexo ) apresentaram uma pequena diferenga nos valores das casas decimais
em comparagdo aos valores relatados nesse inventario, porém essa diferenga é de baixa
significancia. Isso ocorreu devido a ferramenta do GHG Protocol possuir férmulas automatizadas

para realizar o arredondamento dos numeros.

As emissdes foram reportadas de forma unificada, ou seja, ndo houve a segregagéo por
obra, pois 0s dados ndo puderam ser coletados separadamente para cada obra. Entretanto,
ressalta-se que caso a soma dos resultados do Escopo 1 referentes a combustdo estacionaria,
emissdes fugitivas e de processos industriais ultrapassar 10.000 t.CO2¢ nos proximos inventarios,
torna-se obrigatério o seu relato desagregado por unidade operacional, conforme as

especificagdes do GHG Protocol.

9.2 Coleta de dados e Incertezas

A abordagem de coleta de dados foi centralizada pela unica unidade da empresa. Todos 0s
dados utilizados para os calculos foram informados por meio de planilhas eletronicas preenchidas
por um colaborador da empresa. Os dados coletados, em sua maioria, foram baseados em

estimativas, conforme o Quadro 8.
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Quadro 8 — Detalhamento dos dados coletados
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Escopo Categoria Evidéncia ou Estimativa
Combustéo Estacionéria Estimativas
1 Combustéo Movel Estimativas

2 Energia Elétrica Fatura de energia elétrica

Fonte: Elemento (2023).

A elaboragéo do Inventario esta sujeita a incertezas na qualidade dos dados utilizados para

calculo, conforme a metodologia escolhida. Desta forma, o Quadro 9 apresenta o detalhamento

das incertezas levantadas para o presente estudo.

Quadro 9 - Incertezas

Item Responsavel Toleréncia Fonte
- IPCC, Programa Brasileiro N -
Fatores de Emissao GHG Protocol, WRI Né&o Aplicavel -
Bombas de Combustivel Postos de Combustivel +/-0,5% INMETRO (2021)
C , +/-1,5% para medidores
Medidores de Energia COMEEES LN (D EnEE, eletromecanicos
o Unidade consumidora e 0 . ANEEL (2021)
Elétrica . . +/- 1% para medidores
Organismos Governamentais s
eletrénicos
Registros
(Coleta e transcrigao de Lavoro e Elemento Né&o Aplicavel -
dados)

Fonte: Elemento (2023).

9.3 Redugao, Remogao e Compensagao de Gases de Efeito Estufa

Realizou-se o levantamento de agdes e mecanismos implementados pela empresa em 2022

que resultaram na reducdo das emissdes (emissdes evitadas), ou seja, a substituicdo de uma fonte

emissora de GEE por uma fonte sustentavel, que resultou na redugéo parcial ou total das emissdes

de gases de efeito estufa. Esse levantamento foi realizado através de entrevista com funcionarios

da organizagéo e anélise documental.

Também foi verificado se a empresa possuia, em 2022, algum mecanismo de remog&o e/ou

estoque de COze (sumidouro) para realizar o célculo da compensagéo dos GEE, assim como a

aquisicdo de Créditos de Carbono. Toda a remogdo de GEE da atmosfera ocasionada por

sumidouros de posse ou controlados pela empresa pode ser utilizada como compensacéo de

emissoes.

As redugdes, remogdes e estoque de Gases de Efeito Estufa sdo importantes para saber o

quanto a organizagao ja conseguiu reduzir e/ou compensar as emissdes e 0 quanto ainda precisa
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e pode diminuir para atingir metas de reducao de GEE. Além disso, com o calculo da compensagéo
e, no caso de o balango entre emissdes e remogdes/estoque ser positivo, a empresa pode avaliar

a possibilidade e a viabilidade de se inserir no mercado de créditos de carbono.
10 FONTES DE EMISSAO

Esse capitulo apresenta as fontes de emisséo presentes na organizagdo para cada
categoria dos Escopos 1 e 2, assim como as quantidades inventariadas, abordagem de célculo e

classificagdo quanto a categoria. A seguir, todos esses dados estdo apresentados no Quadro 10.
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Quadro 10 - Fontes de emisséo
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N° de
: o o Equipamentos Combustivel, Gas Informagao " Abordagem de
Escopo Categoria Identificagdo | Fonte de Emissao Utilizados Por ou Outro Inventariada Unidade Caleulo
Obra
Combustéo Geritrdsiteso. . Consumo de
e 1 mas controlado 1 Oleo Diesel 1.800,00 L .
Estacionaria combustivel
pela empresa
2 Kombi da empresa 2 Gasolina 2.880,00 L ComETE 3
1 combustivel
Combustdo Mével 3 Tl 1 Oleo Diesel 1.440,00 L GelTL:
empresa combustivel
4 Hopagele 1 Gasolina 1.440,00 L GLE LG
empresa combustivel
2 Energia Elétrica 5 sihiati el : Energia Elétrica 5,844 MWh Lo ae
Nacional (SIN) energia
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11 RESULTADOS
11.1 Emissoes de Gases de Efeito Estufa
11.1.1 Geral

Apos realizagéo do levantamento de dados e do calculo da emisséo de Gases de Efeito
Estufa pelas fontes da empresa para o ano de 2022, constatou-se que foi emitido direta e
indiretamente pela organizagdo um total de 15,22 toneladas de CO2 equivalente (COz¢) e 2,57

toneladas de CO2 biogénico (COzbiog). Todos os resultados podem ser visualizados digitalmente

nas planilhas de calculo do GHG Protocol que foram preenchidas para elaboragcdo do presente

estudo e que estdo apresentadas no Anexo Ill.

Em relagdo aos Gases de Efeito Estufa, evidenciou-se que o gas com maior quantidade
emitida em 2022 foi o didxido de carbono (CO2), seguido do gas metano (CHs) e, por fim, do dxido
nitroso (N20). Desses gases, aquele que causa maior impacto no clima é o N20, sendo 265 vezes
mais impactante que o didxido de carbono (CO2) (IPCC, 2013). Demais GEE - hidrofluorcarbonos,
(HFCs), perfluorcarbonos (PFCs), hexafluoreto de enxofre (SFe), trifluoreto de nitrogénio (NF3) -

nao foram emitidos pelas atividades operacionais da empresa no periodo de 2022.

Apesar do Potencial de Aquecimento Global destes gases (Global Warming Potential —
GWP), a maior emissao de COze em 2022 seguiu a mesma ordem citada anteriormente. O Quadro
11 apresenta os resultados obtidos por GEE e o resumo geral das emissdes esta apresentado no
Apéndice B.

Quadro 11 — Gases de Efeito Estufa emitidos em 2022

GésEi:uE;eim Emisséo (¢ GWP Emisséo de COz (1 Eg‘;’f&‘;‘e
COoz 14,87 1 14,87 97,85%
CH 0,003 28 0,084 0,55%
N20 0,001 265 0,265 1,74%
TOTAL 15,22 100

Fonte: Elemento (2023).

Analisando as emissdes de COze por Escopo, a maior quantidade emitida ocorreu para o
Escopo 2, seguido do Escopo 1, conforme apresenta o Grafico 1, com a emissdo em toneladas de
CO2¢ e sua respectiva porcentagem em relagdo ao total analisado. Ja para as emissdes de
COzbiog, apenas 0 Escopo 1 teve emisséo, conforme apresentado no Grafico 2. As emissdes de

COzbiog séo consideradas emissdes neutras, pois referem-se a queima de biomassa, a qual ja
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removeu GEE da atmosfera durante seu crescimento, sendo considerada uma emisséo ja
compensada.

Grafico 1 — Emissdes de CO2e por escopo

E Escopo 1
M Escopo 2
14,98
98,45%
Fonte: Elemento (2023).
Grafico 2 — Emissdes de CO2biog por escopo

W Escopol
M Escopo 2

Fonte: Elemento (2023).
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11.1.2 Escopo 1

Das emissOes relativas ao Escopo 1, a categoria de maior emissédo de COze foi a

Combustao Mével, seguida da Combustédo Estacionaria, conforme Grafico 3.

Grafico 3 — Porcentagem das emissdes de CO2e do Escopo 1 por categoria

4,28

B Combustdo estaciondria B Combustdo movel

Fonte: Elemento (2023).

Em relacdo a emissdo de CO2biog gerada pelo Escopo 1, a categoria da Combustao Mével
somou 0 maior quantitativo de emissdes em relagdo a Combustao Estacionaria, conforme Grafico
4. Todas as fontes da empresa da Combustédo Movel emitiram CO2biog, as quais foram as Kombis,
a Montana e o Caminhdo HR, e da Combustao Estacionaria foram os geradores. As emissoes de
COzbiog séo relativas tanto a queima de biomassa quanto ao consumo de combustiveis fabricados
a partir da biomassa, como o etanol, que, no Brasil, é produzido majoritariamente da cana-de-
agucar e esta presente na gasolina utilizada para o transporte rodoviario, por exemplo. Portanto

essa emissao ja é compensada pelo ciclo do carbono da obtengdo desta biomassa.
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Gréfico 4 - Porcentagem das emissdes de COzbiog do Escopo 1 por categoria

82,88%
2,13

® Combustdo estaciondria ® Combustdo mavel

Fonte: Elemento (2023).

Das emissdes de CO2e referentes a Combustdo Movel, categoria que somou o maior
quantitativo no Escopo 1, a principal fonte de emisséo foi referente as Kombis a gasolina, seguidas
do Caminhdo HR a dleo diesel e da Montana a gasolina. Observa-se que o Caminhdo HR e a
Montana tiveram o mesmo consumo de combustivel, mas a emiss&o foi maior para 0 Caminh&o
HR visto que o fator de emisséo do dleo diesel € maior que o da gasolina. O Gréfico 5 apresenta

estes resultados.

Gréfico 5 — Porcentagem das emissdes de CO2e da Combustao Mével (Escopo 1)

22,66%
2,42

32,03%
3,43

45,31%
4,85

® Kombi ™ Caminhdo HR ™ Montana

Fonte: Elemento (2023).
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Em segundo lugar no Escopo 1, as emissdes de COz¢ da categoria de Combustao
Estacionéria foram originadas unicamente pelos geradores movidos a dleo diesel, apresentada no
Grafico 6.

Gréfico 6 — Porcentagem das emissdes de COze da Combust&o Estacionaria (Escopo 1)

4,28
100%

Gerador
Fonte: Elemento (2023).

11.1.3 Escopo 2

Com relagao as emissdes de COze do Escopo 2 relacionadas ao consumo de eletricidade
(Escopo que somou 0 maior quantitativo das emissdes totais da empresa), estas foram relatadas
somente pela abordagem de aquisicdo de energia do Sistema Interligado Nacional (SIN),
totalizando, entdo, 100% das emissdes deste Escopo. Os resultados encontram-se no Grafico 9.
As emissdes pela utilizagdo de energia elétrica foram originadas somente da Sede da organizagéo,
porque, nas obras, a energia elétrica foi consumida dos clientes e/ou de geradores de energia.
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Grafico 7 — Porcentagem das emissdes de CO2e da Energia Elétrica (Escopo 2)

0,24
100%

Eletricidade SIN
Fonte: Elemento (2023).

11.1.4 Emissdes por categorias sem segregagao por Escopos

No geral, sem considerar a segregacao entre Escopos (emissdes diretas e indiretas), as

emissdes de COze ocorreram na ordem apresentada no Quadro 12.

Quadro 12 - Visao geral das emissdes de Gases de Efeito Estufa em 2022 por categorias

Categoria Emisséo de COze (t) Emisséo de CO2ze (%)
Combustéo Movel 10,70 70,33%
Combustéo Estacionéria 4,28 28,12%
Energia Elétrica 0,24 1,55%

Fonte: Elemento (2023).
11.2 Redugado, Remogao e Compensacgao de Gases de Efeito Estufa

Foi inventariado um mecanismo de compensagdo de emissdes de GEE referente a
aquisicao de Créditos de Carbono, no total de 176 t COze. Para compensar as emissdes de 2022,
foram utilizadas 15 t CO2e do montante total do certificado apresentado no Anexo Il, sendo que o
restante foi utilizado para compensar as emissées do ano de 2023. Os créditos adquiridos foram
gerados através de um projeto de redugé@o de emissdes pela hidrelétrica de Jirau, localizada em

Rondénia, no Brasil.
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Além destes, ndo foram inventariados outros mecanismos de redugédo, remogdo e/ou
compensagao de emissdes de GEE, como a utilizagdo de painéis solares de geragédo de energia

fotovoltaica, plantios de mudas, preservagao de florestas ou aquisicao de Créditos de Carbono.

12 CONSIDERAGOES FINAIS

A partir do levantamento realizado neste inventario, foi possivel concluir que:

e A lLavoro emitiu cerca de 15,22 toneladas de CO2 equivalente em 2022;

e Os Gases de Efeito Estufa emitidos em maior quantidade pela empresa em 2022
foram o didxido de carbono, seguido do dxido nitroso e do gas metano;

e A maior emissao de GEE ocorreu para o Escopo 1, seguido do Escopo 2;

o A categoria de maior emiss&o do Escopo 1 foi a de combustdo movel, tendo como a
principal fonte de emisséo as Kombis da empresa, representando 70,33% das
emissdes totais da empresa,

e A categoria de combustdo estacionaria, do Escopo 1, foi a segunda com maior
percentual de emissdes do escopo gerada por geradores, representando 28,12% das
emissdes totais da empresa;

¢ O consumo de energia elétrica pela Sede, Unica categoria do Escopo 2, representou
1,55% das emissoes totais da empresa;

e A Lavoro também emitiu cerca de 2,57 toneladas de CO:2 biogénico em 2022,
consideradas como emissdes neutras, ou seja, sem necessidade de compensagao;

¢ O balango total de 2022 para a Lavoro é Carbono Neutro, ou seja, compensou todas

as emissdes do ano inventariado;

Ressalta-se que a empresa deve priorizar a busca pela reducao das emissoes de Gases de
Efeito Estufa sempre que for possivel, visto que, quanto menor a quantidade desses gases
emitidos para a atmosfera, menor sera o impacto no aquecimento global. Conforme tratado
assinado pelo Brasil na COP 26, o Global Methane Pledge (Compromisso Global de Metano), sera
necessario reduzir, em 30%, as emissdes de gas metano do pais até o final da década (2030), em
relagdo aos niveis de 2020. Ainda, segundo a NDC (Nationally Determined Contribuition ou
Contribuicdo Nacionalmente Determinada em portugués) do Brasil, vigente no periodo do ano
inventariado, transmitida & ONU (Conveng&o-Quadro das Nagdes Unidas sobre a Mudancga do
Clima - UNFCCC) em 21 de margo de 2022, ap6s a 262 Conferéncia das Partes (COP 26) ocorrida

em Gasglow no final de 2021, o Brasil assumiu o compromisso internacional com o Acordo de
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Paris para combater as mudancas climaticas, apresentando a meta de redugéo de emissdes de

GEE de 50% para o pais até 2030, visando neutraliza-las até 2050.

Além disso, a reducdo das emissdes também proporciona a geragdo de beneficios
econdmicos para a empresa, tanto pela economia de custos ocasionadas, por exemplo, pela
reducéo do valor de contas de energia elétrica ao longo do tempo com a troca da matriz energética
das unidades da empresa pela geragdo prépria por energia solar, quanto pelo aumento na
visibilidade no &mbito dos negdcios, por conferir uma comprovagdo de sustentabilidade nas

operagdes da organizagao.

Sendo assim, a realizagdo do inventario das emissdes da empresa foi de suma importancia
para poder dar o primeiro passo rumo a gestdo das emissdes e a implantacdo de atividades
sustentaveis que visem a mitigagdo do impacto gerado por essas emissdes, pois, tendo ciéncia
da forma como essas emissdes aconteceram em 2022, é possivel planejar agdes e projetos a

serem implementados objetivando reduzir, remover e/ou compensar as emissdes de GEE.

12.1 Sugestoes
12.1.1 Redugao e Compensagao de Gases de Efeito Estufa

Em relagdo a reducdo das emissbes de GEE, sugere-se a implementagéo de algumas

acoes citadas a seguir, conforme a estimativa de redugé@o de emissdes:

¢ Instalagdo de painéis de geragdo de energia solar e/ou aquisicdo de energia do
Mercado Livre (com comprovagao por I-REC) para a energia consumida da empresa
(total ou parcial), comprovando a redugéo de até 1,55% das emissdes totais de 2022;

e Priorizagdo de utilizagdo de gasolina em substituicdo ao oOleo diesel nos
equipamentos da empresa com rendimentos similares com ambos os combustiveis,
reduzindo aproximadamente 30% das emissdes por Litro consumido, podendo atingir
uma reducdo de até cerca de 28,12% nas emissoes totais de 2022;

e Quando possivel, utilizagdo de etanol ao invés de gasolina no abastecimento de

veiculos, gerando uma redugao de até 0,124 kg CO2¢e por km rodado.

Ja para aumentar sua compensagéo, a empresa pode adotar formas de remocgdo de
carbono, como, por exemplo, a execugdo do reflorestamento/florestamento em areas nao

vegetadas, através do plantio e monitoramento de mudas. Outra opgéo é a aquisicdo de areas
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florestais para fins de preservagéo, gerando um estoque de carbono além da remogao, podendo

haver atividades de manejo sustentavel, como o aproveitamento de frutos.

O estoque se refere ao acimulo de carbono (por meio de sua remogao da atmosfera) na
vegetacao ao longo de seus anos de crescimento, até atingir 20 anos (considerado como a média
de tempo de crescimento) e também pode ser entendido como uma "emiss&o evitada pela nao

mudanca de uso no solo”.

Ressalta-se que o plantio de novas mudas se difere da conservagao de areas florestais
existentes com relagdo a capacidade de remover CO2 da atmosfera. Isso se deve ao fato de que
a remogao de CO2 pela vegetagéo ocorre majoritariamente durante o seu periodo de crescimento,
0 qual pode durar cerca de 20 (vinte) anos para uma arvore, por exemplo. A remogdo ocorre
através da fotossintese e o carbono capturado fica estocado em sua biomassa, gerando o estoque
de carbono. Apds os 20 anos, a vegetagao € considerada madura e remove CO2 da atmosfera em

uma taxa menor do que nos anos iniciais de crescimento.

Ou seja, quando uma organizagéo preserva uma area de vegetagdo com mais de 20 anos,
ela terd um estoque de carbono (geralmente amortizado entre 20 anos) e uma remogao anual. Por
outro lado, quando uma organizag&o realiza o plantio de novas arvores, é contabilizada apenas a
remogao anual (que formara o estoque ao longo dos anos). Por fim, outra forma de compensagéo
das emissdes (que ja foi realizada pela empresa) € a aquisicdo de Créditos de Carbono do

mercado voluntario.

A sequir, é apresentada a estimativa de compensacdo por remogdo e/ou estoque,
considerando o bioma Mata Atlantica e fitofisionomia Floresta Ombréfila Mista e baseado nos
dados disponibilizados pela Ferramenta de Calculo do Programa Brasileiro GHG Protocol para

calculo de emissdes e remogdes da categoria “Mudangas de Uso no Solo”.

Foi calculada a estimativa do estoque de biomassa acima e abaixo do solo, sendo
consideradas nulas todas as perdas de biomassa, além da estimativa do ganho anual da biomassa
acima do solo (remog&o). Também n&o foram consideradas metodologias de geragao de Créditos
de Carbono (ou similares), que muitas vezes utilizam outras variaveis para compensar as
emissdes além do valor de estoque/remogéo em si. O Quadro 13 apresenta a estimativa de érea
de preservacgao de floresta ou de plantio de mudas necessaria para estocar/remover de forma
equivalente as emissdes calculadas para 2022.
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Quadro 13 — Area necessaria para compensar as emissées
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Area para compensar as emissdes

Forma de : Validade da (ha)

compensagao L CEEI IR Compensagao
Escopo 1 Escopo 2
Estoque pela
preservagao de 22, 0,574 0,009
floresta existente HeoE
20 anos
Remocgé&o por plantio 21,38
de mudas tCOze/ha.ano D Dbl

Fonte: Elemento (2024).

Ressalta-se que as informagdes contidas neste capitulo sdo de carater sugestivo e

baseadas em estimativas de dados secundarios, ndo sendo informagdes obrigatérias para relato

em Inventarios de GEE, conforme metodologias utilizadas. Em anos futuros, caso venham a ser

implementadas agdes de compensacao, sera necessario realizar uma avaliagdo minuciosa sobre

as agdes e areas nas quais foram realizadas as atividades (com preferéncia pela utilizagdo de

dados primarios), seja de remog&o quanto de estoque de carbono, podendo haver variagdes nos

valores de acordo com as metodologias empregadas.

12.1.2 Melhorias da Gestao de Emissoes de Gases de Efeito Estufa

Como forma de aprimorar a gestdo das emissdes da empresa, sugere-se que sejam

implementados procedimentos operacionais para padronizagdo da coleta de dados, como, por

exemplo:

o Elaboracdo de planilha padréo de coleta de dados mensais para unificagdo dos

dados de todas as obras/unidades da empresa em um Unico documento, conforme

a formatacéo de dados utilizada pelo GHG Protocol apresentado no exemplo do

Quadro 13 abaixo;

Quadro 14 — Formatag&o de dados para calculo no GHG Protocol (continua na proxima pagina)

Fonte de emissao Unidade preferencial de relato Melhor forma de relato
Gerador Litros Anual
Fogéo Toneladas Anual
Motores Litros Anual
Compressor Litros Anual
Maquinas de corte Kg%f;;:é gt;écg}ilgno Anual
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Fonte de emissao Unidade preferencial de relato Melhor forma de relato

Maquinas perfuratrizes Litros Anual
Carros Litros Mensal
Caminhdes Litros Mensal
Motocicletas Litros Mensal
Onibus Litros Mensal
Guindaste Litros Mensal
Escavadeira Litros Mensal
Pranchas transportadoras Litros Mensal
Retroescavadeiras Litros Mensal
Pas carregadeiras Litros Mensal
Vans Litros Mensal
Ar-condicionado kg Anual
Geladeira kg Anual
Freezer kg Anual
Frigobar kg Anual
Bebedouro kg Anual
Extintor de CO; kg Anual
Transformador kg Anual
Oleo lubrificante Litros Anual
Graxa kg Anual

Aterro de Residuos Toneladas Anual desde 1993
Tratamento de Efluente m? Anual

Deslocamentos a trabalho

(carro, uber) e AHLE

Viagens aéreas Unidade (Ex:l?lgrotffhl\j AO)

e Coleta periddica dos dados de consumo, por meio de documentos reais

(evidéncias), sugerida a periodicidade mensal;

o Organizag&o das evidéncias por obra, tipo de fonte e més de consumo;

e |mplementagéo de controles para inclusdo de categorias de Escopo 3 no proximo

IGEE, como:

o Controle de deslocamento dos funcionarios de casa até o trabalho na

Lavoro;

o Controle de fretes e outros deslocamentos contratados pela Lavoro.
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APENDICE A

ESPECIFICAGOES UTILIZADAS PARA CALCULO DE EMISSOES E REMOGOES DE GEE

Escopo 2:
Categoria — Aquisigdo de Energia Elétrica:
e Fonte - Sistema Interligado Nacional (SIN): O consumo de energia elétrica relatado nos
meses de janeiro a agosto de 2022 foi relativo ao consumo faturado nos meses de janeiro
a agosto de 2023, em virtude de ndo haver registros referente a esse periodo para 0 ano

de 2022 e de haver um padrédo de consumo, de acordo com o que foi relatado pela

organizag&o inventariada.
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APENDICE B

RESUMO DAS EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA

Escopo Categoria Fonte %naisséo Emiss?o Emi_sséo Emi_sséo0
2€ (t) COze (%) CO:zbiog () | CO2zbiog (%)
Combustio Gerador 4,28 28,12 0,44 17,12
Estacionaria TOTAL 4,28 28,12 0,44 17,12
1 Kombi 4,85 31,87 1,19 46,17
Combustio Caminhdo HR 3,43 22,53 0,35 13,62
Movel Montana 2,42 15,93 0,59 23,09
TOTAL 10,70 28,12 213 82,88
Sistema
Energia Interligado 0,24 1,55 -
2 Elétrica Nacional (SIN)
TOTAL 0,24 1,55 - -
Total Geral 15,22 100,00 2,57 100,00
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ANEXO | - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)
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ART registrada (paga) no CREA-RS em 14/08/2023

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Namero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 12723162
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: [NDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motive: COMPLEMENTAR ADITIVO(SOMENTE PRAZ(Q) ART Vinculo: 12409023
Contratado
Carteira: RS243703 Profissional: RENATA AGUIAR SARMENTO E-mail: sarmento.ref@gmail.com
RNP: 2219310205 Titulo: Engenheira Sanitarista e Ambiental
Empresa: ELEMENTO ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA. Nr.Reg.: 249147
Contratante
Nome: LAVORO ENGENHARIA LTDA E-mail-
Endereco: RUA BUARQUE DE MACEDO 479 Telefone: CPF/CNPJ: 00134748000187
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: SAO GERALDO CEP: 90230250 UF:RS
Identificagio da Obra/Servigo
Proprietirio: LAVORO ENGENHARIA LTDA
Endereco da Obra/Servigo: Rua BUARQUE DE MACEDO 479 CPF/CNPJ: 00134748000187
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: SAQ GERALDO CEP: 90230250 UF:RS
Finalidade: QUTRAS FINALIDADES Vir Contrato(RS$):  5.215,50 Honoririos(R$):
Data Tnicio:  06/02/2023 Prev.Fim: 31/12/2024 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigao da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Elaboragio PLANO DE ACAO CORRETIVA PARA CERTIFICACAOQ ECOVADIS 1,00 UN
Elaboragio INVENTARIO DE GASES DE EFEITO ESTUFA DE 2022 1,00  UN
Execugdo TREINAMENTO SOBRE REDUGAO DE GASES DE EFEITO ESTUFA 1,00 UN
Elaboragio Plano de Emergéncia 1,00 UN
Elaboragio PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL 1,00 UN
Execucio PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUC!_\O CIVIL 1,00 UN
Operagido PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL 1,00  UN
Monitoramenta PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL 1,00  UN
Elaboragio POLITICA AMBIENTAL 1,00  UN
Elaboragio RELATORIO GERAL DE MEIO AMBIENTE 1,00 UN
Elaboragao PLANILHA DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS 1,00  UN
Execucdo TREINAMENTO SOBRE PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIAS 1,00 UN

RENATA Assinadade forma d i
igial Assinado de forma digital por
AGUIAR LAY s LAVORO ENGENHARIA | avoRo ENGENHARIA
SARMENTO:02 Dados: 20230814 LTDA:00134748000187 LTCAD0134748000187
869355033 MR Dados: 2023.08.15 10:31:57 -03'00"
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
Iocal e Data RENATA AGUIAR SARMENTO LAVORO ENGENHARIA LTDA

Protissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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Date: 29 November 2024
Reference: VC/1044/2024

VV/ Y,  United Nations
\\/‘ ‘\// Framework Convention on
w Climate Change

VO | U NTARY Presented to:

CDM Project 9226: Jirau Hydro Power Plant

CAN C E L LATI O N Reason for cancellation:

"A JIRAU ENERGIA S.A. informa que, com parceria da CO2 CREDITOS DE CARBONO LTDA, a
LAVORO ENGENHARIA LTDA compensou as emissdes de Gases de Efeito Estufa referente ao
periodo de 01/01/2022 a 31/12/2023. Foram compensadas 176 tCO2 através do cancelamento

voluntario de créditos de carbono no ambito (MDL) vinculado a UNFCCC, correspondendo a
compensagao parcial no ano de 2022 e neutralizagao de 100% das operag¢des do ano de 2023,
conforme Inventarios de Gases de Efeito Estufa realizados pela ELEMENTO ENGENHARIA
AMBIENTAL LTDA."

Number and type 176 CERs
of units cancelled Equivalent to 176 tonne(s) of CO2

Start serial number: BR-5-114483337-2-2-0-9226 The certificate is issued in accordance with the procedure for

End serial number: BR-5-114483512-2-2-0-9226 voluntary cancellation in the CDM Registry. The reason for
cancellation included in this certificate is provided by the

canceller.
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